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(3) Ringmuhle mit verstellbarem Dusenringl^lil 

Die Erfindung betrifft eine Ringmuhle, bei der wenigstens 
eine den tichten Querschnitt des Dusenringes begrenzende 
Wand wahrend des Betriebes von au&en verstellbar ist. 
Oadurch lassen sich die Strdmungsverhaltnisse und der 
pneumatische Austrag des Mahlgutes auf einfache Weise 
optimieren. 
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Patentanspruche : 

1. Ringmuhle, enthaltend 

a) einen urn eine vertikale Achse (1) rotierenden : 
ringformigen Mahlteller (2), 

b) a Is Kugeln oder Rol len ausgebi ldete , auf dem 
Mahlteller (2) abrollende Mahlkorper (3, 4), 

c) einen ortsfest am auBeren Umfang des Mahltellers 
( 2 ) angeordneten Dusenring (5) zur Zuf uhrung 
eines Luf tstromes , der die f einen Bestandteile 
des uber den Rand des Mahltellers (2) ausge- 
tragenen , zerkleinerten Mahlgutes erfa3t und 
nach oben tragt, wahrend die groben Bestand-* . 
teile durch den Dusenring (5) nach unten. fallen, 

dadurch qekennzeichnet , daB 

d) wenigstens eine den lichten Querschnitt des 
Diisenringes (5) begrenzende Wand (10) wahrend 
des Betriebes von auBen verstellbar ist. 

2 . Ringmuhle nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
da/3 der Dusenring (5) in mehrere, gesondert ver- 
stellbare Sogmente (5a) unterteilt ist. 
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3. Ringmuhle nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Luf tzuf uhrungen (20, 21, 
22, 23) vorgesehen sind, denen gesondert ver- 
stellbare Segmente (5'a, 5'b, 5*c, 5'd) zuge- 
ordnet sind. 

4. Ringmuhle nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die den lichten Querschnitt 
der einzelnen Segmente (5a) des Dusenringes (5) 
nach auBen begrenzenden Wandteile (10) in radi- 
aler Richtung mittels einer durch ein Handrad 
betatigbaren Spindel oder durch einen elektri- 
schen, hydraulischen oder pneuma tischen Antrieb 
(12) verstellbar sind. 

5. Ringmuhle nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die verstellbaren Wandteile (10) im 
Bcreich ihrer den bonachbarten Segmenten zuge- 
wandten Enden an parallelen Fuhrungsf lachen 
(7a, 8a) von ortsfesten Fuhrungs teilen (7, 8) 
gefiihrt sind. 

6. Ringmuhle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Diisenring (5) zwischen belufteten 
und verstellbaren Segments- einzelne nicht be- 
luftete Segmente aufweist. 
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Ringmuhle mit verstellbarem Diisenring 

Die Erfindung betrifft eine Ringmuhle entsprechend 
dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Ringmiihlen sind insbesondere in Form von Rol^enmuhlen 
oder Kugelrinqmuhlen bekannt . Dabei rollen die als Kugeln 
oder Rollen ausgebildeten Mahlwerkzeuge auf einem 
ringformigen Mahlteller ab, wobei der Mahldruck 
durch Federkraft, Hydraulikzylinder , durch Fliehkraft 
oder durch das Eiqengewicht der Mahlwerkzeuge erzeugt 
wird. 

Durch einen ortsfest am auBeren Umfang des Mahl- 
tellers anqeordneten Diisenring wird bei derartigen 
Muhlen ein Luftstrom zugefiihrt, der die f einen Be- 
standteile des uber den Rand des Mahltellers ausge- 
tragenen, zerkleinerten Mahlgutes erfaflt und nach 
oben tragt, wahrend die groben Bestandteile durch 
den Diisenring entgegen dem Luftstrom nach unten 
fallen und beispielsweise uber ein mechanisches 
Forderwerk erneut der Miihle aufgegeben werden. 

Der vom Luftstrom nach oben ausgetragene Anteil des 
zerkleinerten Mahlgutes wird wesentlich durch die 
Menge und die S tromungsaeschwindigkeit der durch 
den Diisenring strdmenden Luft bestimmt. Es ist aus 
der Praxis bekannt, bei der erstmaligen Einstellung 
der Betr iebsverhaltnisse einer solchen Ringmiihie 
den Diisenring teilweise abzudecken, umauf diese 
Weise insbesondere die S tromunqsgeschwindigkei t der 
Luft im Diisenring den vorlieqenden Betriebsverhait- 
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nissen anzupasscn. Soil nach einer gewissen Be- 
triebszeit eine Neucinstellunq der Stromungsver- 
haltnisse im Dusenring erfolgen, so bedingt dies 
bei den bekannten Ausfuhrungen ein Stillsetzen 
der Muhle sowie eine Veranderung der Diisenring- 
Abdeckungen. Bei den bekannten Ausfuhrungen lassen 
sich daher die Stromungsverhaltnisse wahrend des 
Betriebes nicht Sndern; nachteilig ist ferner die 
stromungstechnisch ungunstige, zu starken Druckver- 
lusten fuhrende Form der verwendeten Dusenring-Ab- 
deckungen . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Ringmuhle der im Oberbegriff des Anspruches 1 
vorausgetzten Art so auszubilden, daB die Stromungs 
verhaltnisse im Dusenring auch wahrend des Betriebe 
der Muhle verSndert werden konnen, wobei die Beein- 
flussung der Stromungsverhaltnisse ohne groBe Druck 
verluste erfolgen soil. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch das kenn- 
zeichnende Merkmal des Anspruches 1 erreicht. 

Indem erf indungsgemaB eine den lichten Querschnitt 
des Dusenringes begrenzende Wand wahrend des Betrie 
bes der Muhle von auBen verstellbar ist, laQt sich 
auf besonders einfache, schnelle una prazise Weise 
eine Optimierung des Muhlenbe triebes durchfuhren. 
Auf diese Weise kann insbesondere innerhalb sehr 
kurzer Zeitabstande bei laufender Muhle ermittelt 
werden, welche Anderungen sich in der Menge und 
Kornunq des entgegen dcm Luftstrom durch den Dusen- 
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ring nach unten ausgetragenen Gutes ergeben, wenn 
eine bestinmte Verstellung der den lichten Querschnitt 
des DQsenringes begrenzenden Wand vorgenommen wird. 

ZweckmaSige Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
gjfenstand der Unteranspriiche und werden im Zusammen- 
hang mit der Beschreibung zweier in der Zeichnung 
veranschaulichter Ausf uhrungsbeispiele erLautert, 


In der Zeichnung zeigen 

,Fig.1 eine Aufsicht auf die fur das VerstSndnis 
der Er f ind^ng wesentlichen Teile einer er- 
f indungsgemSBen Rollenmuhle; 


Fig. 2 einen Schnitt lSngs der Linie II-II der 
Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine schematische Aufsicht auf ein zweites 
Ausf uhrungsbeispiel einer erf indungsgemaBen 
Rollenmuhle . 

Die in den Fig.1 und 2 schematisch veranschaulichte 
Rollenmuhle enthalt einen urn eine vertikale .Achse 1 
rotierenden r ingf ormigen Mahlteller 2, auf dem zwei 
Rollenpaare 3, 4 abrollen. 


Am SuBeren Umfang des Mahltellers 2 ist ein ortsfester 
Diisenring 5 angeordnet, der zur ZufQhrung eines Luft- 
stromes dient, der die feinen Bestandteile des uber 
den Rand des Mahltellers ausgetragenen, zerkleiner- 
ten Mahlgutes erfaBt und nach oben trSgt, wahrend die 
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groben Bestandteile durch den • Dusenring 5 entgegen 
dem Luftstrom nach unten fallen. 

Der Dusenring 5 ist in mehrere Segmente unterteilt, 
von denen in Fig.1 das Segment 5a im einzelnen ver- 
anschaulicht ist. 

Das Segment 5a des Dusenringes 5 enthalt einen inne- 
ren stationaren Wandteil 6, der uber zwei seitliche 
Fuhrungs teile 7, 8 mit dem GehSuse 9 der Miihle ver- 
bunden ist. Der stationare innere Wandteil 6 tragt 
eine Anzahl von Stegen 6a, die nach auflen weisen. 

Weiterhin enthalt das Segment 5a des Dusenringes 5 
einen auBeren verstellbaren Wandteil 10, der mit 
der Schubspindel 11 eines pneumatischen Zylinders 
12 verbunden ist. Die Schubspindel 11 ist in Gleit- 
fuhrungen 13, 14 radial gefuhrt. Der pneumatische 
Zylinder 12 wird von einem Flansch 15 getragen, der 
iiber Streben 16, 1 7 am Gehause 9 befestigt ist. 

Der auBere Wandteil 10 des Segmentes 5a des Dusen- 
ringes 5 ist mittels der Spindel 11 des pneumatischen 
Zylinders 12 in radialcr Richtung (Doppelpfeil 18) 
verstellbar, una zwar zwischen einer radial auBeren 
Position, in der sich der Wandteil 10 nahe dem Ge- 
hause 9 bef indet, und einer gestrichelt angedeuteten 
Position 10 in der der verstellbare Wandteil 10 
die Streben 6a des stationaren inneren Wandteiles 6 
beriihrt und in der or den lichten Querschnitt . des 
von der Luft durchs t romton Innenraumes 19 des Seg- 
mentes 5a auf ein Minimum begrenzt. 


# 3418196 


-/r - 
? 


Der verstellbare Wandteil 10 des Segmentes 5a ist 
im Bereich der den benachbarten Segmenten zuge- 
wandten Enden an parallelen Fuhrungsf ISchen 7a, 8a 
der Fuhrungsteile 7, 8 gefuhrt. Zusatzlich kann im 
Bereich dieser Fuhrungsf lachen 7a, 8a noch eine 
Kulissenf uhrung vorgesehen sein, urn die Gefahr eines 
Verkantens des verstellbaren auBeren Wandteiles 10 
gegenuber ciner horizontalen Ebene auszuschlieCen . 

Wahrend bei dem in den Fig.1 und 2 darges tellten 
Ausfuhrunqsbeispiel die auBeren Wandteile 10 der 
einzelnen Segmente des Dusenringes 5 mittels pneu- 
matischer Zylinder 12 verstellbar sind, kann in 
Rahmen der Erfindung auch eine Verstellung durch 
einen elektrischen Oder hydraulischeri Antrieb oder 
mittels einer durch ein Handrad betatigbaren Spin- 
del vorgesehen werden. 

Die Zahl der jeweils mit einem gesonderten Antrieb 
versehenen, belufteten und verstellbaren Segmente 
des Dusenringes 5 wird dem jeweiligen Anwendungsf all 
angepaftt. Der Diisenring kann ferner zwischen belufte- 
ten und verstellbaren Segmenten auch einzelne nicht 
beluftete Segmente enthalten. Denkbar ist "beispiels- 
weise eine Ausfuhrung mit acht beluftetep, verstell- 
baren Segmenten und vier dazwischen angeordneten, 
nicht belufteten Segmenten. 

Fig. 3 zeigt in schematischcr Form ein Ausfuhrungs- 
beispiel, bei dem vier Luf tzuf uhrunqen 20, 21, 22, 
23 vorgesehen sind, denon gesondert verstellbare 
Segmente 5'a, r 5'b,-5*c und 5'd zugeordnet sind. Die- 
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se vier Segments 5' a bis 5*d des Dusenringes 5', 
deren Einzelheiten in Fig. 3 nicht veranschaulicht 
jind, besitzen wie bei dem anhand der Fig.1 und 2 
be reits erlauterten Ausf uhrungsbeisoiel eine wahrend 
des Betriebes von auGen verstellbare Wand, die den 
lichten Querschnitt des Dusenringes jfc>egrenzt und 
durch deren Vers tel lung damit die Stromungsver- 
haltnisse der Luft im Bereich des betreffenden Sea- 
ments verSndert werden konnen. Die Einrichtungen 
zur Verstellung des DOsenring-Querschnitts sind in 
Fig. 3 gleichfalls nicht veranschaulicht. 

In den Luf tzuf uhrungen 20 bis 23 sind Stellklappen 
24 bis 27 vorgesehen, die eine mehr oder weniger 
starke Drosselung der zugefiihrten Luftstrome ge- 
statten. Die durch die Luf tzuf iihrunqen 20 bis 23 
zugefuhrte Luft verteilt sich in der durch die 
Pfeile schematisch angedeuteten Weise auf die Um- 
fangslange der Segmente 5' a bis 5'd des Diisenrin- 
ges 5'. Bei diesem Ausf iihrungsbeispiel gemaB Fig. 3 
konnen die den einzelnen Segmenten 5' a bis 5'd des 
Dusenringes 5' zugeordneten Umfangszonen des Mahl- 
tellers unterschiedlich beluftet werden (und zwar 
hinsichtlich der Stromungsmengen und Stromungsge- 
schwindigkeiten) , was wegen des unterschiedlichen 
Materialanfalles in den einzelnen Zonen eine Opti- 
mierung des pneumatischen Gutaustrages ermoglicht. 

Wie bei dem Aus f iihrungsbeispiel der Fig.1 und 2 
stromt ouch bei dor Ausfiihrung gemaB Fig .3 die Luft 
im wesentlichen von nnten nach oben durch den Dusen- 
ring 5* (in Fig. 2 i:rt die Luf Us tromung durch den 
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Dusenring 5 durch den Pfeil 28 angedeutet. Dabei 
werden die feinen Bestandteile des uber den Rand 
des Mahltellers 2 ausgetragenen zerkleinerten Gutes 
nach oben mitgenommen - Pfeil 29 wShrend die 
groben Bestandteile des Mahlgutes entgegen dem Luft- 
strom nach Jnten fallen) . 
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